MATERIALY INZYNIERSKIE (WIADOMOSCI PODSTAWOWE)
Wyktad dla I roku Wydzialow mechanicznych Politechniki Warszawskiej

Temat 2:

CHARAKTERYSTYKA MECHANIZM()W NISZCZACYCH
POWIERZCHNIE WYROBOW (SCIERANIE, KOROZJA, ZMECZENIE).

Wyklad 3h

1) Przyczyny zuzycia powierzchni wyrobow (tarcie, zmegczenie, korozja).

2)Scieranie (charakterystyka powierzchni przedmiotu, analiza kontaktu fizycznego dwdch
powierzchni, odporno$¢ na zuzycie, smarowanie, mechanizmy przebiegu zuzycia
powierzchni materiatu spowodowane tarciem (zuzycie Scierne, zuzycie adhezyjne).

3)Korozja (niszczenie materiatdéw pod wpltywem reakcji z otaczajacym srodowiskiem;
mechanizmy korozji: chemiczny i elektrochemiczny; gtéwne typy zniszczen
korozyjnych: korozja rownomierna, wzerowa, selektywna, migdzy krystaliczna,
naprezeniowa; procesy utleniania metali; metody ochrony przed korozja).

4)Zmeczenie (warunki zachodzenia procesu zmeczenia, podstawowe pojgcia opisujace
zjawisko zmeczenia, proba zmeczenia, mechanizm zmeczenia, skutki procesu zmgczenia

dlatrwato$ci materialow).
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Rys. 2.1
Model warstwy wierzchniej (WW) ciata statego:
G - grubos$¢ warstwy wierzchniej
B - struktura warstwy wierzchniej
U - utwardzanie (umocnienie) strefy
srodkowej
Sw - skazenia warstwy wierzchniej
s - napr¢zenia wlasne warstwy wierzchniej
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Rys. 2.2
Uproszczony model warstwy wierzchniej po obrobce plastycznej
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Rys. 2.3
Model dynamiczny elementarnych procesow zuzywania:
a)bruzdowanie

b)$cinanie nieréwnosci
c)$cinanie nierownosci Scierniwem przez wystep nierownosci
d)odksztalcenie plastyczne materiatu.
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Rys. 2.4
Powierzchnia metalu z zaznaczeniem ogniw lokalnych.
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Rys. 2.5
Mechanizm reakcji metalu z tlenkiem wedtug mechanizmu:

a)chemicznego
b)elektrochemicznego.
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Rys. 2.6

Atypowe uszkodzenia korozyjne:
a)korozja rownomierna
b)korozja wzerowa
c)korozja selektywna
d)korozja migdzykrystaliczna
e)pekanie korozyjne.
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Rys. 2.7
Schemat praw kinetycznych utleniania metali.
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Rys. 2/8
Ochrona przed korozja:
a)anoda - warstwa Zn, katoda - stal chroniona przed atakiem korozji nawet przy zdarciu
warstwy ZN

b)nieuszkodzona warstwa Sn - ochrania powierzchnig stali przed korozja, przy
uszkodzonej warstwie Sn stal staje si¢ anoda 1 nastgpuje przyspieszenie procesu
koroz;i.
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Rys. 2/9
Mikroodksztatcenia w obszarach trybologicznych podczas zuzycia zmgczeniowego:
a)kilka po zakrzywionej biezni
b)kulka po ptaszczyznie
c)walec po plaszczyznie
d)walec po walcu
e)zeby kot zgbatych.
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Rys. 2.10
Przyktad watu cyklicznie obcigzonego.
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Rys. 2.11

Schemat obciazenia cyklicznego:
a)obciazenie wedtug krzywej harmonicznej o jednym maksimum i jednym minimum
b)wedlug krzywej nieharmonicznej o jednym maksimum i jednym minimum
c)wedtug krzywej o dwdoch minimach.
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Rys. 2.12
Schemat dwuetapowego wzrostu peknigcia zmegczeniowego zarodkujacego przy
powierzchni.



